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© Kunstharzbeschichtete Metalipigmente, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung 

© Die Erfindung beschreibt neue kunstharzbeschichtete Me- 
tallpigmente, die eine an der Oberflache der Pulverteilchen 
kovalent gebundene Siloxanbeschichtung aufweisen, an der 
ein dreidimensional vernetzter Kunstharzuberzug kovalent 
gebunden ist. Solche Pigmente kdnnen erhalten werden 
durch Erzeugung einer sitiziumorganischen Belegung der 
Pigmentoberflache, anschlie&ende Umwandlung dieser Be- 
legung in eine Siloxanbeschichtung und anschlie&ende 
Umsetzung mit einer den Kunstharzuberzug bildenden nie- 
dermolekularen Verbtndung. Die erfindungsgemaBen Me- 
tallpigmente eignen sich besonders fur die Herstellung von 
Lack-. Farb- und Anstrichsrnittelzusammensetzungen auf 
Wasserbasis. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beschreibt neue Metallpigmente, insbesondere auf Aluminiumbasis, mit einer vergleichsweise 
hohen Bestandigkeit gegen Wasser und Chemikalien. Wegen ihrer Lagerbestandigkeit eignen sich solche Pig- 
5 mente insbesondere zur Herstellung von Metallic- Lacken und -Druckfarben auf Wasserbasis. 

WaBrige Lack- und Druckfarbensysteme gewinnen aus Umweltschutzgriinden standig an Bedeutung. In 
solchen Systemen konnen Metallpigmente mit einer reaktiven Oberflache nicht oder nur begrenzt eingesetzt 
werden, weil diese sich im Laufe der Zeit chemisch verandert, was im allgemeinen zur Beeintrachtigung der 
optischen Eigenschaften der Metallpigmentteilchen (Glanz, Brillanz) fiihrt. Dies gilt insbesondere fur Alumini- 

io umpigmente, die in Kontakt mit Wasser unter Bildung von Wasserstoff reagieren, insbesondere in sauren oder 
alkalischen Medien. Eine alkalische Umgebung fur die Metallpigmentteilchen liegt oft in den basisch eingestell- 
ten waBrigen Beschichtungszusammensetzungen vor. 

Es sind eine Reihe von Vorschlagen zur Stabilisierung der Oberflache von Metallpigmenten, insbesondere 
solchen auf Aluminiumbasis, gegen den Angriff von Chemikalien und Wasser bekannt, vor allem zu dem Zwecke, 

is solche Pigmente in waQrigen, Bindemittel enthaitenden Lack- und Farbenzusammensetzungen verwenden zu 
konnen. Dabei betrifft eine Vorschlagsgattung die Inhibierung der Reaktion mit Wasser durch Adsorption von 
Korrosionsinhibitoren auf den Pigmentoberflachen. Geeignete Inhibitoren fur diesen Zweck sind spezielle 
Borate, Phosphate. Vanadate, organtsche Phosphorsaureverbindungen (Ester) und gewisse Fettsauren in mono- 
merer oder polymerer (oligomerer) Form (z. B. Dimersaure). 

20 Auf diesem Wege laBt sich jedoch keine, insbesondere fur die Verwendung der Metallpigmente in waBrigen 
Zusammensetzungen ausreichende Passivierung erreichen, ganz abgesehen davon, daB die optischen Eigen- 
schaften der Pigmente durch die Behandlung mit solchen Korrosionsinhibitoren stark beeintrachtigt werden. 

Eine wirksame passivierende Behandlung von Aluminiumpigmenten wird in der DE-OS 36 36 183 beschrie- 
ben. Dabei wirkt Chromsaure auf die Pigmentoberflache in solcher Weise ein, daB unter Beibehaltung der guten 

25 optischen Eigenschaften des Metallpulvers eine hohe Gasungsstabili tat, auch in Gegenwart von Wasser, erreicht 
wird, so daB sich solche chromsaurebehandelten Aluminiumpigmente zur Herstellung hochwertiger und lager- 
stabiler Beschichtungszusammensetzungen (z. B. Lacken, Druckfarben, Anstrichmittel) eignen. Die Verwendung 
toxischer Chromsaure wirft jedoch verschiedene okologische Probleme auf. Auch ist der Gehall der Pigmente 
an Chromverbindungen in manchen Fallen unerwunscht. 

30 Eine andere Gattung von bekannten Vorschlagen zur Herabsetzung der Reaktivitat von Aluminiumpigmen- 
ten ist auf die Beschichtung der Pigmente mit schutzenden Kunstharzuberziigen gerichtet Voraussetzung fur 
eine wirksame Stabilisierung der Pigmente gegen chemische und damit auch physikalische Veranderungen ist 
ein geschlossener und gut haftender Oberzug auf der Pigmentoberflache. Eine solche Haftung kann nur dann 
erreicht werden, wenn das organische Material mittels pigmentaffinen Haftgruppen, beispielsweise Carboxylat- 

35 oder Phosphatgruppen, auf den Pigmentteilchen chemisch gebunden ( chemisorbiert ) wird. 

Zu diesem Zwecke wird in den EP-A1 01 70 474 und 03 19 971 eine Pigmentbeschichtung mit phosphorsaure- 
modifizierten Harzen vorgeschlagen. In diese Richtung geht auch das in der DE-OS 36 30 356 beschriebene 
zweistufige Verfahren. Hierbei werden die Pigmente zuerst mit einer als Haftvermittler wirkenden, ethylenisch 
ungesattigten Carbonsaure und/oder einem ethylenisch ungesattigten Phosphorsaure-mono- oder -diester tiber- 

40 zogen, wonach durch Zugabe eines Monomers mit mindestens 3 ethylenischen Doppelbindungen durch radikali- 
sche Polymerisation ein Kunstharzuberzug mit dreidimensionaler Struktur gebildet wird. Diese Beschichtungs- 
verfahren, bei dem die Harze iiber Carboxylat- und/oder Phosphatgruppen auf der Pigmentoberflache haften, 
fuhrt zwar zu Aluminiumpigmenten, die fUr viele Zwecke^ine ausreichende Gasungsstabilitat in Wasser aufwei- 
sen. In den oft basisch eingestellten waBrigenJ^aj^k^nd^FUGkfarbensystejnejList jedoch die Gasungsstabilitat 

45 unbefriedigend, weil die Carboxylat- bzw. Phosphathaftgruppen in solchen Systemen nicht ausreichend hydroly- 
sestabil sind, so daB sich der Kunstharzuberzug nach relativ kurzer Lagerzeit von der Pigmentoberflache 
zumindest partiell ablost. 

Die US-PS 42 13 886 beschreibt die Herstellung eines kunstharzbeschichteten Aluminiumpigments, bei dem 
ein die AuBenbeschichtung bildendes Acrylatharz (Lauf der Basis eines Alkylacrylats oder Alkylmethacrylats) 

50 iiber Silangruppen auf der Pigmentoberflache gebunden isL Dabei wird zunachst ein ethylenisch ungesattigtes 
Silan auf dem Pigment adsorbiert, wonach die in dem Silan vorliegenden Doppelbindungen mit einem Acrylmo- 
nomeren radikalisch zu einem Acrylatiiberzug polymerisiert werden. Auch mit nach diesem Verfahren beschich- 
teten Pigmenten lassen sich keine ausreichend lagerstabilen, waBrigen Lack- oder Druckfarben herstellen. 
Abgesehen davon, daB bei diesen Pigmenten die durch die Silanbehandlung vermittelte Haftung des Kunstharz- 

55 iiberzuges auf dem Pigment unbefriedigend ist, scheint auch die Struktur des Acrylatuberzuges gegeniiber dem 
Eindringen von Wasser und Chemikalien nicht ausreichend dicht zu sein. In der genannten US-PS ist zwar 
offenbart, daB mit dem Siliziumatom des Silans eine hydrolysierbare Gruppe verbunden sein soil und daB ein 
Zusammenhang zwischen der Hydrolyse der Silane und dem pH-Wert der Silanlosung besteht Spezielle Anga- 
ben fur eine zielgerichtete Durchfuhrung der Hydrolyse sind jedoch in der US-Patentschrift nicht enthalten. 

60 Ausgehend von dem zuletzt genannten Stand der Technik betrifft die vorliegende Erfindung zunachst ein 
neues, kunstharzbeschichtetes Metallpigment, insbesondere auf Aluminiumbasis, bei dem die Haftvermittlung 
zwischen der Oberflache der Metallteilchen und dem Kunstharzuberzug ebenfalls uber eine siliziumorganische 
Verbindung zustandekommt. Die Erfindungsaufgabe ist darin zu sehen, daB ein solches kunstharziiberzogenes 
Metallpigment so weiterentwickelt wird, daB es aufgrund einer verbesserten Haftung des Kunstharzuberzuges 

65 auf dem Pigment und auch wegen der dichten Struktur des Kunstharzuberzuges eine hohe chemische Bestandig- 
keit aufweist und sich deshalb im besonderen MaBe zur Herstellung von lagerstabilen, waBrigen Metallanstrich- 
mitteln eignet. 

Die Losung der Erfindungsaufgabe besteht darin, daB die Oberflache der Pigmentteilchen mit einer an dieser 
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kovalent gebundenen Siloxanbeschichtung versehen ist, an die ein dreidimensional vemetzter Kunstharzuber- 
zug kovalent gebunden ist. Zur Herstellung eines solchen Metallpigments kann erfindungsgemaB so vorgegan- 
gen werden. daB die Oberflache der Pigmentteilchen in einer ersten Stufe mit einer zu einem Siloxan umsetzba- 
ren siliziumorganischen Verbindung (Silanabkommling) behandelt wird. die mindestens eine organische, reakti- 
ve Gruppierung enthalt, hiernach die siliziumorganische Belegung der Pigmentteilchen in einer nachsten Stufe 5 
unter Verwendung eines Hydrolysekatalysators und unter Zugabe von Wasser durch Hydrolyse und anschlie- 
Bende Kondensation in eine Siloxanbeschichtung umgewandelt und diese in einer weiteren Stufe mit einer mit 
der vorerwahnten reaktiven Gruppierung umsetzbaren, niedermolekularen Verbindung bzw. Verbindungen 
unter solchen Bedingungen zur Reaktion gebracht wird, daQ sich ein dreidimensional vernetzter Kunstharzuber- 
zugbiidet. 10 

Es hat sich gezeigt, daB eine besonders gute Haftung des Kunstharzuberzuges auf den Pigmentteilchen dann 
erreicht wird, wenn die Hydrolyse und Kondensation der in der ersten Stufe eingesetzten und an der Pigment- 
oberflache adsorbierten Silanverbindung zu der Siloxanbeschichtung moglichst quantitativ erfolgt. Die Urn- 
wandlung des Silans zu dem Siloxan wird deshalb vorzugsweise mit einer Wassermenge durchgefuhrt, die 
mindestens der Menge entspricht. die stochiometrisch fiir eine solche vollstandtge Umwandlung erforderlich ist. 15 
Als Hydrolysekatalysator kommen vorzugsweise Verbindungen aus der Gruppe Phosphonsauren und 
Phosphorsauren, beispielsweise 2-Carboxyethanphosphonsaure, 2-Aminoethanphosphonsaure und Octan- 
phosphonsaure in Betracht. Hierbei ergibt sich der zusatzliche Vorteil, daB die Phosphor- und Phosphonsauren 
nicht nur als Katalysator wirken, sondern auch in der Lage sind, die Aluminiumoberflache zusatzlich zu stabilisie- 
ren. falls der Siloxanuberzug Fehlstellen aufweisen sollte. Als Hydrolysekatalysatoren konnen aber auch Sauren 20 
oder Basen wie beispielsweise EssigsSure oder Triethylamin eingesetzt werden. Wenn im Zusammenhang mit 
dem erfindungsgemaBen Verfahren von der Verwendung eines Hydrolysekatalysators die Rede ist, dann schlieQt 
dies auch den Fall ein, daB die fur die Belegung der Pigmentoberflache eingesetzte siliziumorganische Verbin- 
dung eine Gruppierung aufweist, die bei der Umwandlung in die Siloxanbeschichtung als Hydrolysekatalysator 
wirksam ist, so daB sich die gesonderte Zugabe eines solchen Katalysators erubrigt. So findet beim Einsatz von 25 
aminofunktionellen Silanen mit Wasser eine autokatalytische Umsetzung zu Siloxanen statt. 

Die Menge der fur die Belegung der Metallteilchen verwendeten siliziumorganischen Verbindung soil minde- 
stens so groB sein,daB sich eine monomotekulare Schicht auf den Teilchen ausbilden kann. Hierbei ist die GrdBe 
und Form der Metallteilchen zu beriicksichtigen. Diese liegen im allgemeinen in Form von SchuoDen bzw 
Blattchenvor. 30 

In den Unteranspriichen sind die fiir die Anwendung der Erfindung beispielsweise bzw. vorzugsweise in 
Betracht gezogenen siliziumorganischen Verbindungen ihrer Gattung nach angegeben. In diesem Rahmen seien 
als spezielle siliziumorganische Verbindungen genannte: 

3-Aminopropyl-trimethoxysilan, N-Methyl-3-aminopropyltrimethoxysilan, 3-Aminopropyl-triethoxysilan, 
3-AminopropyItris{2methoxy-ethoxyethoxy-silan), N-Aminoethyl-3-aminopropyl-trimethoxysilan, 3-Methacry- 35 
loxypropyl-trimethoxysilan, 3-Acryloxypropyl-trimethoxysilan, 3-Glycidyioxypropyl-trimethoxysilan, 3-Mer- 
captopropyltrimethoxysilan, 3-Mercaptopropyltriethoxysilan, 3-Mercaptopropyl-methyldimethoxysilan, Vinyl- 
trichlorsilan. Vinyltrimethoxysilan, Vinyhriethoxysilan und Vinyl-tris (2-methoxyethoxy) silan. Diese Silane kdn- 
nen allein oder in Kombination verwendet werden. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten siliziumorganischen Verbindungen wie auch die aus ihnen durch Hydroly- 40 
se und Kondensation hervorgehenden Siloxane besitzen reaktive Gruppen, die mit niedermolekularen, als 
sogenannte Vernetzer wirkenden Verbindungen unter solchen Bedingungen zur Reaktion gebracht werden 
konnen, daB sich ein dreidimensional vernetzter Kunstharzuberzug bildeL Dabei kommt die kovalente Bindung 
des Kunstharzuberzuges an die als Haftvermittler wirkende Siloxanbeschichtung zustande. Als mit der Siloxan- 
beschichtung umsetzbare niedermolekulare Verbindungen kommen vorzugsweise solche in Betracht, die in 45 
Bezug auf eine Polymerisation, Polykondensation oder Polyaddition mindestens 3 funktionelle Gruppen aufwei- 
sen; hierbei handelt es sich vorzugsweise urn ethylenische Doppelbindungen, wie sie beispielsweise in Allylgrup- 
pen vorkommen. ~ 

In der nachfolgenden Tabelle sind Beispiele fur erfindungsgemaB anwendbare Kombinationen von reaktiven 
Gruppierungen an dem organischen Rest der eingesetzten siliziumorganischen Verbindungen und von funktio- 50 
nellen Gruppierungen an den mit der Siloxanbeschichtung umgesetzten niedermolekularen Verbindungen 
(Vernetzer) angegeben. 

Reaktive Gruppierung am organischen Rest der Funktionelle Gruppierungen an der niedermolekularen 
siliziumorganischen Verbindung Verbindung 55 

Epoxi, Isocyanat, Phenol 
Amin 

Acryl, Methacryl, Vinyl, Allyl 

Olefin, Isocyanat, Epoxi 60 

Als von der Erfindung bevorzugte niedermolekulare Verbindungen bzw. Vernetzer seien genannt: Trimethy- 
lolpropantrimethacrylat, Trimethylolpropantriacrylat, Tetramethylolmethantriacrylat, Tetramethylolmethante- 
traacrylat und oligomere Polyallylglycidylether. 65 

Aluminiumpigmente mit einer besonders hohen Stabilitat gegen Wasser und Chemikalien erhalt man, wenn 
die Pigmentoberflache zuerst mit einer acryl-, methacryl- oder vinylfunktionellen Siloxanschicht uberzogen 
wird. die dann in einer radikalischen Polymerisation durch Zugabe eines Radikalstarters und einer Verbindung, 



Amino 
Epoxi 

Acryl, Methacryl, Vinyl 
Mercapto 
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die mindestens 3 reaktive Acryl-, Meihacryl-, Vinyl- oder Allylgruppen enthalt, mit dem Kunstharziiberzug 
versehen wird. Dabei kann sich die Vernetzung je nach Zahl und Art der reaktiven Gruppierung der Siloxanbe- 
schichtung bis in diese hineinerstrecken. 

Als erfindungsgemaB einsetzbare Radikalstarter kommen die fur diesen Zweck bekannten Peroxide und 
5 Azo-Verbindungen. beispielsweise 2.2-Azobis (2-methylpropannitril) in Betracht. 

Zur praxisnahen Stabilitatspriifung der erfindungsgemaB beschichteten Aluminiumpigmente gegen Wasser 
und Chemikalien dient der sogenannte "Kochtest". Bei diesem Test werden 1,5 g Alurniniumpaste in 10 g 
Butylglycol vordispergiert und dann zu 150 g siedendem Wasser in eine gasdicht verschlieBbare Apparatur 
gegossen. Als MaB fur die Stabilitat wird die Zeit gemessen, in der durch Reaktion des Aluminiumpigments mit 
io dem Wasser 400 ml Wasserstoff entwickek werden. Wahrend konventionelle, d. h. nicht stabilisierte Aluminium- 
pigmente beim Kochtest in wenigen Minuten abreagieren, erreichen die erfindungsgemaB beschichteten Pig- 
mente Kochtestzeiten von mehr als 10 h. 

Die Erfindung wird durch nachstehend beschriebene Beispiele noch naher erlautert: 

15 Beispiel 1 

190g einer Aluminiumpigmentpaste mit einem Metallgehalt von 65% und einer mittleren TeilchengroBe von 
18 urn (Stapa Metallux 8154 der Eckart-Werke ) werden in 600 g Testbenzin dispergiert und auf 120°C erhitzt. 
Man gibt zuerst 3,8 g 3-Methacryloxy-propyl-trimethoxysilan in 10 g Testbenzin und anschiieBend 0,15 g Vinyl- 

20 phosphonsaure in 10 g Testbenzin, 0,15 g Wasser und 2,5 g 2-Butanol zu und riihrt noch 1 h bei 120° C. Hiernach 
werden zuerst 6 g Trimethylolpropantrimethacrylat in 10 g Testbenzin und anschiieBend wahrend 30 min eine 
Aufschlammung von 0,2 g 2,2-Azobis (2-methylpropannitril) in 5 g Testbenzin zugegeben. Danach riihrt man 
noch 5 h bei 120°C und laBt dann 2h unter Riihren abkuhlen. Das beschichtete Pigment wird mittels einer 
Nutsche von der Reaktionsmischung abgetrennt und auf einen Festkdrpergehalt von ca. 70% gebracht* Durch 

25 Zugabe von Testbenzin wird eine Pigmentpaste mit 65% Festkorperanteil hergestellt, die im Kochtest eine Zeit 
von mehr als 24 h erreicht 

Beispiel 2 

30 1 28 g der in Beispiel I eingesetzten Aluminiumpigmentpaste werden in 520 g Testbenzin dispergiert und auf 
120°C erhitzt Man gibt 2,5 g 3-Methacryloxypropyltrimethoxysilan in 10 g Testbenzin und anschiieBend 0,1 g 
Octanphosphonsaure in 10 g Testbenzin, 0,1 g Wasser und 3,5 g 2-Butanoi zu und riihrt noch 1 h bei 120°C. 
Hiernach werden zunachst 4,7 g Trimethyioipropantrimethacrylat in 10 g Testbenzin und anschiieBend wahrend 
30 min eine Aufschlammung von 1,0 g 2,2-Azobis (2-methylpropannitril) in 5 g Testbenzin zugegeben. Danach 

35 riihrt man noch 5 h bei 120°C und laBt dann 2 h unter Riihren abkuhlen. Das beschichtete Pigment wird mittels 
einer Nutsche von der Reaktionslosung abgetrennt und auf einen Festkorpergehalt von ca. 70% gebracht Durch 
Zugabe von Testbenzin wird eine Pigmentpaste mit 65% Festkorperanteil hergestellt, die im Kochtest eine Zeit 
von mehr als 20 h erreicht 

40 Beispiel 3 

GemaB der Arbeitsweise des Beispiels 2 wurde eine beschichtete Aluminiumpigmentpaste unter Verwendung 
von 0,1 g 2-Carboxyethanphosphonsaure anstelle von 0,1 g Octanphosphonsaure hergestellt Die Pigmentpaste 
erreicht im Kochtest eine Zeit von mehr als 21 h. 

45 

Beispiel 4 

GemaB der Arbeitsweise des Beispiels 2 wurde eine beschichtete Aluminiumpigmentpaste unter Verwendung 
von 0,1 g 2-Aminoethanphosphonsaure anstelle von Octanphosphonsaure hergestellt Die Pigmentpaste erreicht 
so im Kochtest eine Zeit von mehr als 21 h. 

Beispiel 5 

GemaB der Arbeitsweise des Beispiels 2 wurde eine beschichtete Aluminiumpigmentpaste unter Verwendung 
55 von 0,1 g Vinylphosphonsaure anstelle von Octanphosphonsaure und unter Verwendung von 4,7 g Trimethylol- 
propantriacrylat anstelle von Trimethylolpropantrimethacrylat hergestellt Die Pigmentpaste erreicht im Koch- 
test eine Zeit von mehr als 1 9 h. 

Beispiel 6 

60 

128 g der in Beispiel 1 eingesetzten Aluminiumpigmentpaste werden in 520 g Testbenzin dispergiert und auf 
120°C erhitzt Man gibt zuerst 2,5 g 3-Methacryloxypropyltrimethoxysilan in 10 g Testbenzin und anschiieBend 
0,1 g Vinylphosphonsaure in 10 g Testbenzin, 0,1 g Wasser und 2,5 g 2-Butanol zu und riihrt noch 1 h bei 120°C 
Hiernach werden zunachst 10 g Trimethylolpropantrimethacrylat in 10 g Testbenzin zugegeben und anschlie- 
65 Bend wahrend 30 min eine Aufschlammung von 1,0 g 2,2-Azobis (2-methylpropannitril) in 5 g Testbenzin. 
Danach riihrt man noch 5 h bei 120°C und laBt dann 2 h unter Riihren abkuhlen. Das beschichtete Pigment wird 
mittels einer Nutsche von der Reaktionslosung abgetrennt und auf einen Festkorpergehalt von ca. 70% ge- 
bracht. Durch Zugabe von Testbenzin wird eine Pigmentpaste mit einem Festkorpergehalt von 65% hergestellt, 



4 



DE 40 30 727 Al 



die im Kochtest eine Zeit von mehr als 20 h erreicht. 

Beispiel 7 

GemaB der Arbeitsweise des Beispiels 6 wurde eine beschichlete Aluminiumpigmentpaste unter Verwendung 
von lOgeines handelsublichen Poiyallylglycidylethers (XI 100 von Monsanto) anstelle von 10 g Trimethylolpro- 
pantrimethacrylat hergestellt. Die Pigmentpaste erreicht im Kochtest eine Zeit von mehr als 10 h. 

Patentanspriiche 

1. Kunstharzbeschichtetes Metallpigment, insbesondere Aluminiumpulver, gekennzeichnet durch eine an 
der Oberflache der Pulverteilchen kovalent gebundene Siloxanbeschichtung, an der ein dreidimensional 
vernetzter Kunstharzuberzug kovalent gebunden ist. 

2. Metallpigment nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Siloxanbeschichtung eine Mindestdik- 
ke aufweist. die einer monomolekularen Belegung der Oberflache der Pigmentteilchen entspricht. 

3. Metallpigment nach einem oder beiden der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 der 
Kunstharzuberzug aus einer niedermolekularen Verbindung bzw. Verbindungen erhaltlich ist, die fur eine 
Polymerisation, Polyaddition oder Polykondensation mindestens 3 funktionelle Gruppierungen aufweisen. 

4. Metallpigment nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die kovalente Bindung des Kunstharziiberzuges an der Siloxanbeschichtung durch Umsetzung eines organi- 
schen, reaktiven Rests bzw. Reste der Siloxanmolektile mil der den Kunstharzuberzug bildenden niedermo- 
lekularen Verbindung bzw. Verbindungen erhaltlich ist. 

5. Metallpigment nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der organische Rest der Siloxanmolekiile 
mindestens eine fur eine Polymerisation, Polyaddition oder Polykondensation reaktive Gruppierung auf- 
weist 

6. Verfahren zur Herstellung eines Metallpigments nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache der Pigmentteilchen in einer ersten Stufe mit einer zu 
einem Siloxan umsetzbaren, siliziumorganischen Verbindung behandelt wird, die mindestens eine organi- 
sche, reaktive Gruppierung enthalt, hiernach die siliziumorganische Belegung der Pigmentteilchen in einer 
nachsten Stufe unter Verwendung eines Hydrolysekatalysators und unter Zugabe von Wasser durch Hy- 
drolyse und anschlieBende Kondensation in eine Siloxanbeschichtung umgewandelt und diese in einer 
weiteren Stufe mit einer mit der vorerwahnten reaktiven Gruppierung umsetzbaren, niedermolekularen 
Verbindung bzw. Verbindungen unter solchen Bedingungen zur Reaktion gebracht wird, daB sich ein 
dreidimensional vernetzter Kunstharzuberzug bildet. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge der in der ersten Stufe eingesetzten 
siliziumorganischen Verbindung unter Berticksichtigung der GroBe und Form der Pigmentteilchen so 
bemessen wird, daB sich mindestens eine monomolekulare Belegung auf der Pigmentoberflache ausbildet. 

8. Verfahren nach einem oder beiden der vorhergehenden Anspriiche 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Hydrolyse mit einer Wassermenge durchgefuhrt wird, die mindestens der Menge entspricht, die stochio- 
metrisch fur eine vollstandige Umwandlung der siliziumorganischen Belegung in die Siloxanbeschichtung 
erforderlich ist. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Hydrolysekatalysator eine Verbindung aus der Gruppe der Phosphonsauren und Phosphorsauren 
verwendet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB als Hydrolysekatalysator eine Verbindung aus 
der Gruppe 2-Carboxyethanphosphonsaure, 2-Aminoethanphosphonsaure und Octanphosphonsaure ver- 
wendet wird. 

1 1. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die reaktive Gruppierung der siliziumorganischen Verbindung durch Polymerisation, Polyaddition oder 
Polykondensation mit der den Kunstharzuberzug bildenden niedermolekularen Verbindung bzw. Verbin- 
dungen umgesetzt wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 6 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB fur die Umsetzung mit der reaktiven Gruppierung der siliziumorganischen Verbindung eine niedermo- 
lekulare Verbindung verwendet wird, die fur eine Polymerisation, Polyaddition oder Polykondensation 
mindestens 3 funktionelle Gruppierungen aufweist. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die niedermolekulare Verbindung minde- 
stens 3 ethylenische Doppelbindungen aufweist 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die ethylenischen Doppelbindungen durch 
Acryl- und/oder Methacrylgruppen gebildet werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. daB die ethylenischen Doppelbindungen durch 
Allylgruppen gebildet werden. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die in der ersten Stufe eingesetzte siliziumorganische Verbindung die Forme) R4_ n SiX n aufweist, worin 
n die Zahl 2 oder 3 bedeutet und R fur einen organischen Rest mit der reaktiven Gruppierung und X Fur 
einen hydrolysierbaren Substituenten oder eine hydrolysierbare Gruppierung steht. 

17. Verfahren nach Anspruch 11 und 16. dadurch gekennzeichnet, daB der organische Rest R mindestens 
eine ethylenische Doppelbindung. eine Amino-, Mercapto-, Epoxi-, Hydroxy!- oder Isocyanatgruppe ent- 
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1 8. Verfahren nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB der organische Rest R eine Acryl- und/oder 
Methacrylgruppe enthalt. 

19. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet. daB X fur C1-, CH3O-, C2R5O-, CH3COO-. CH3O 
(C 2 H 4 0)2- oder CH3OC2H4O- stent. 

20. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die niedermolekulare Verbindung aus der 
folgenden Gruppe ausgewahlt wird: Trimethylolpropantrimethacrylat, Trimethylolpropantriacrylat, Tetra- 
methylolmethantriacrylat, Tetramethylolmethantetraacrylat und Polyallylglycidylether. 

21. Verwendung eines Metal Ipul vers nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5 
oder erhaltlich nach einem Verfahren gemaB der Anspriiche 6 bis 20 in Lack-, Farb- und Anstrichsmittelzu- 
sammensetzungen auf Wasserbasis. m ~ 



